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喚醒沉睡的精靈-豐年蝦的孵化 

摘要 

    豐年蝦有很多名稱，如海猴子、水馬騮、小海蝦等，其實它不是蝦，而是一

種鹵蟲屬的動物，廣泛分布於陸地上的鹽田或鹽湖中，營養價值很高。運動姿勢

很特別，豐年蝦的冬卵，更是一種很特別的休眠卵，乾燥裝罐密封後，低溫可保

存數年之久，我們可以在適當的溫度（28℃），用適當濃度（1%）的鹽水很方便

地將牠孵化出來，只需約一、兩天，培養容易，是我們生態觀察的好標的，也可

作為養殖魚類優質活餌料，豐年蝦在水產養殖上用途甚廣。 

 

壹、研究動機 

    有一次我到水族館，看見店員用吸管灑了一些像是飼料的東西在水族箱裡，

小魚紛紛搶食，於是問店員：「那是什麼飼料？」店員回答：「這是豐年蝦，是拿

來餵小魚和小蝦的。」，我的印象中買來豐年蝦都是冰磚狀的，放入水族箱融化來

餵魚，這麼小的蝦子難道是牠的幼蟲啊？店員回答：「這是用豐年蝦卵孵出來的，

專門是拿來餵小魚和小蝦的，養大之後也可以餵食較大的魚類。」，豐年蝦都是用

來當飼料的嗎？豐年蝦是生長在淡水還是海水中？這一連串的問題，引起我們對

豐年蝦的興趣。經過蒐集與閱讀資料後，我們對豐年蝦有進一步瞭解，在老師的

指導下進行「孵蝦大計畫」。 

 

貳、研究目的  

   一、探討鹽分對孵化率的影響。 

   二、探討鹽度對孵化率的影響。 

   三、探討溫度對孵化率的影響。 

   四、探討其他變因對孵化率的影響。 

   五、找出適合孵化最多豐年蝦的最佳溫度和鹽度組合。 

 

 

 

                                          好動的豐年蝦寶寶 

https://www.itsfun.com.tw/%E9%B9%B5%E8%9F%B2/wiki-9978076-5805946
https://www.itsfun.com.tw/%E9%B9%BD%E6%B9%96/wiki-6106526-2003406


參、研究設備及器材 
器材名稱 數   量 藥品 數   量 

電子顯微鏡 1000 倍 1 台 皇冠牌豐年蝦卵 1 罐 

電子秤 1 台 西藏大紅卵 1 包 

酸鹼度計 1 台 精鹽 1 瓶 

水族箱 1 個 粗鹽 1 瓶 

溫度控制器 1 個 海水素 1 瓶 

加熱棒 1 支 小蘇打 1 瓶 

打氣機 1 台 碳酸鈣 1 瓶 

燒杯 數個 生理食鹽水 1 瓶 

分液漏斗 250ml 1 個 自來水 數十公升 

數位相機 1 台 純水 十公升 

錐形瓶 數個   

濾網 80 目/200 目 數個   

濾紙 20 張   

滴管 數十支   

塑膠盤 數個   

寶特瓶 2000ml 1 個   

 

肆、研究過程或方法 

    

研  究  過  程  研  究  方  法 

探討各種變因對豐年蝦孵化率的影響  使用同批的豐年蝦卵進行實驗 

   

（一）不同鹽分的影響  選擇不同成分的鹽類 

   

（二）不同濃度的影響  選擇不同濃度的鹽分 

   

（三）不同溫度的影響  選擇不同溫度的水浴槽 

   

（四）增加孵化速率的可能性  選擇不同的變因進行實驗 

   

（五）不同光照的影響  選擇照光或不照光進行實驗 

   

（七）不同添加物的影響  選擇不同的添加物 

   

（八）比較不同廠牌蝦卵的差異  測試各廠牌等級的蝦卵做比較 

   

（九）解決實驗操作時問題  各種解決方式的比較 



※根據蝦卵廠商提供的資料： 

1.孵化水的鹽度也就是每公升含有 10 到 20 公克的鹽， 

2.蝦卵 0.5 到 2 公克 

因此我們也可在每公升的淡水中加入 10~20 公克的食鹽來配製孵化用鹽水。 

 

一、淺盤式孵化法︰ 

   （一）取一個長而淺的淺盤注入先前準備好的孵化用水， 

   （二）將豐年蝦卵均勻撒在水面上， 

   （三）靜置 24~36 小時後就會孵化成無節幼蟲， 

   （四）收集時以光線聚集無節幼蟲至盤之一端後以滴管收集備用， 

   ※此法不適於大量孵化使用。 

 

 

 

 

 

 

 

                                      淺盤式孵化法 

二、深水式孵化法︰ 

   （一）取一個深且廣的容器(目前最常見的孵化容器，就是兩公升的寶特瓶)， 

   （二）注入準備好孵化用水， 

   （三）倒入適量的豐年蝦卵， 

   （四）然後插入打氣軟管，以打氣模式將水打滾，讓蝦卵在水中翻滾， 

   （五）經過 24~36 小時後就可孵化成無節幼蟲，為目前最常見的方法。 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    自製寶特瓶孵化器 

 

  ※因為需要精確計算孵化率所以我們選擇淺盤式孵化法作為實驗的方式 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 觀察使用電子顯微鏡 

                                                 雖然廉價，卻大大好用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 孵蝦用水溫控制槽 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 淺盤式孵化後可以用 

                                                 分液漏斗將卵殼分離 

                                               



實驗一：（操縱變因：各種不同成分的鹽，精鹽/粗鹽/海水素） 

    （一）配製濃度為 2％三種成分（精鹽/粗鹽/海水素）的孵化用水。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在水溫 22℃中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並累計，48 小時後停止。 

       48 小時的孵化數                                 單位：隻 

次數      
成分

 精鹽 粗鹽 海水素 

第一次 91 84 85 

第二次 88 77 87 

第三次 92 82 82 

       精鹽水孵化累計                                 單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 5 86 91 

第二次 0 3 85 88 

第三次 0 6 84 92 

       粗鹽水孵化累計                                 單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 3 81 84 

第二次 0 3 73 77 

第三次 0 2 80 84 

       海水素孵化累計                               單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 4 81 85 

第二次 0 3 83 87 

第三次 0 2 80 82 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                                                         孵化率比較 

※實驗結果以精鹽的孵化率最好。 

※基於成本及取得方便性，以下的實驗皆以精鹽為控制變因。 

 

實驗二：（操縱變因：各種不同濃度的精鹽，0％，1％，2％，3.5％，5％，10％） 

    （一）配製濃度為 0％，1％，2％，3.5％，5％，10％的精鹽孵化用水。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 各種不同濃度的孵化用水。 

    （六）放在水溫 22℃中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並累計，48 小時後停止。 

       48 小時的孵化數                                 單位：隻 

次數      
濃度

 0％ 1％ 2％ 3.5％ 5％ 10％ 

第一次 0 95 85 63 2 0 

第二次 0 90 86 68 5 0 

第三次 0 92 84 59 4 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果以精鹽濃度 1％的水溶液孵化率最好。 
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實驗三：（操縱變因：各種不同的孵化溫度，22℃，25℃，28℃，30℃） 

    （一）配製濃度為 1％的精鹽孵化用水。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在各種水溫中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並計數，48 小時後停止。 

       48 小時的孵化率                                單位：隻 

次數      
溫度

 22℃ 25℃ 28℃ 30℃ 

第一次 91 94 95 86 

第二次 88 89 90 85 

第三次 92 91 92 82 

      水溫 22℃的孵化數累計                           單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 5 85 91 

第二次 0 3 81 88 

第三次 0 6 88 92 

      水溫 25℃的孵化數累計                           單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 25 94 94 

第二次 0 30 89 89 

第三次 0 22 91 91 

      水溫 28℃的孵化數累計                           單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 65 95 95 

第二次 0 70 90 90 

第三次 0 72 92 92 

      水溫 30℃的孵化數累計                           單位：隻 

次數      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

第一次 0 60 86 86 

第二次 0 66 85 85 

第三次 0 72 82 82 



 

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果以 28℃的孵化速率最好，但是孵化率差異不大。 

 

實驗四：（操縱變因：照光與否） 

    （一）配製濃度為 1％的精鹽孵化用水。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在 22℃的水溫中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並計數，48 小時後停止。 

      是否照光的孵化數累計                               單位：隻 

照光      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

不照光 0 5 85 91 

照光 0 32 95 95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果以照光的孵化率較好且孵化速率較高。 
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實驗五：（操縱變因：加碳酸氫鈉） 

    （一）配製濃度為 1％的精鹽孵化用水，1公升加入 5公克碳酸氫鈉。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在 22℃的水溫中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並計數，48 小時後停止。 

     

       添加小蘇打的孵化數累計                         單位：隻 

添加      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

不加小蘇打 0 28 64 72 

加小蘇打 0 42 88 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果以加小蘇打的孵化率較好。 

 

實驗六：（操縱變因：加碳酸鈣） 

    （一）配製濃度為 1％的精鹽孵化用水，1公升加入 1公克碳酸鈣。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在 22℃的水溫中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並計數，48 小時後停止。 
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      添加碳酸鈣的孵化數累計                         單位：隻 

添加      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

不加碳酸鈣 0 30 75 81 

加碳酸鈣 0 28 76 79 

  

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果無明顯差異。 

實驗七：（操縱變因：不同廠牌豐年蝦卵） 

    （一）配製濃度為 1％的精鹽孵化用水。 

    （二）各加入少量的豐年蝦卵，浸泡 2個小時待其膨脹。 

    （三）用吸管吸出蝦卵滴在濾紙上，數 100 顆。 

    （四）用毛刷筆刷進塑膠培養皿中。 

    （五）加入 10ml 孵化用水。 

    （六）放在 22℃的水溫中孵化。 

    （七）每 12 小時觀察 1次，吸出已經孵化的豐年蝦並計數，48 小時後停止。 

      不同廠牌的孵化數累計                           單位：隻 

廠牌      
時間

 12 小時 24 小時 36 小時 48 小時 

皇冠牌大紅卵 0 25 80 86 

西藏大紅卵 0 28 77 82 

     

 

 

 

 

 

 

 

※實驗結果無明顯差異。 

0

20

40

60

80

100

12小時 24小時 36小時 48小時 

皇冠牌大紅卵 

西藏大紅卵 

0

20

40

60

80

100

12小時 24小時 36小時 48小時 

不加碳酸鈣 

加碳酸鈣 



伍、研究結果  
一、鹽分對孵化率的影響，實驗結果以精鹽的孵化效果較佳。 

   二、實驗結果以濃度1%的鹽水太濃或太淡效果都不佳，鹽度對孵化率的影響。 

   三、溫度對孵化率的影響似乎差異不大，但是孵化速率則有很大的影響。 

   四、探討其他變因，如光照對孵化速率的影響比較大。 

   五、添加物的影響，加少許小蘇打可以增加孵化率及孵化速率。 

   六、添加瑱酸鈣則沒有明顯差異。 

   七、找出適合孵化最多豐年蝦的最佳溫度和鹽度組合，使用精鹽，濃度 1%， 

       添加少量小蘇打，溫度維持在 28℃，則有最佳的孵化率及孵化速率。 

   八、市售的豐年蝦卵有產地和等級之分，只要選擇 3A 高孵化率（95%）等級，  

       保存得當，要孵化出大量的豐年蝦並不困難。 

陸、討論 
   一、孵化的水質我們則是採用自來水，經過打氣除氯處理。 

   二、實驗結果以濃度1%的鹽水最佳，太濃或太淡效果都不好，曾經拿鹽度0.9% 

       的生理食鹽水進行孵化，結果孵出的豐年蝦幾乎全部死亡，可能是水中缺 

       少必要的礦物質所致，鹽度高於3.5%孵化率急速下降，5%和10%幾乎孵不 

       出，這似乎印證了豐年蝦的耐久卵就是，為了對抗乾旱高鹽分惡劣環境所 

       產生的自保行為，所以蝦卵在高鹽環境下當然不會孵化。 

   三、溫度對孵化率的影響似乎不大，孵化率可能是取決於卵的品質好壞，但是 

       孵化速率則有很大的影響，可能溫度、淡水和光照就像是孵化的啟動開關 

       和能量來源，就像春天到了一樣。 

   四、乾燥的豐年蝦卵在高倍率電子顯微鏡下就像乾癟的皮球，需要泡水兩、三 

       個小時才會膨脹成球形，膨脹後體積變大，便於吸出滴在濾紙上計數。 

    

   五、添加物的影響，加少許小蘇打可以增加孵化率及孵化速率，可能水質酸鹼 

       度有關，原本自來水 pH 值在 8.0 左右，加小蘇打後 pH 值為 8.3。 

   六、添加碳酸鈣則沒有明顯差異，可能是因為自來水中已經含有足量鈣離子。 

   七、本實驗採用的豐年蝦卵最適合孵化條件，是使用精鹽，濃度為 1%，添加少 

       量小蘇打，溫度維持在 28℃，則有最佳的孵化率及孵化速率。 

   八、市售的豐年蝦卵有產地之分（如美國大鹽湖/西藏高山湖/蘇聯/大陸等）， 

       也有等級之分（如 A級/AA 級/3A 級等），孵化的條件一定會有所差異。 

   九、豐年蝦孵化是一個有趣的過程，在電子顯微鏡的觀察下，更是精彩。 



 

 

 

 

 

                                    

 

 
 

 
    

十、豐年蝦卵很小，有些就像細沙一樣，一公克就有 25000 顆卵以上，實在很困 

    擾，曾經嘗試用計算細菌菌落的手機 APP 來計算，但是常會因為蝦卵聚集在 

    一起而誤判，只好用人力眼力一顆顆數清楚，再用毛筆刷進培養皿中孵化， 

    孵化後還要一隻隻用滴管吸出，真是耗費人力，不知有沒有更好的辦法? 

 



十一、用淺盤式孵化法孵化較多量的蝦卵時，但是卵殼不易分離，我們使用分液 

     漏斗分離，還在上層努力游泳的豐年蝦，可以用黑布蓋住上半部，用手電筒 

     照光，利用豐年蝦強烈的趨光性將牠們吸引過來。 

十二、探討所多孵化的變因後，孵出了大量的豐年蝦，該如何處理?於是我們想辦 

    法要把他們都養大，多次嘗試，還是失敗，絕大部分都一命嗚呼，這就引起 

    我們心中另外一個大挑戰－把牠們養大，這就是我們明年的科展目標。 

 

柒、結論  
   一、豐年蝦它是一種古老的甲殼類生物，是生物界的活化石，是一種重要的生 

       態環境指標，對於水產養殖而言，是一種很重要的活餌，剛孵出的豐年蝦 

       稱為：無節幼蟲，是剛出生的小魚重要的營養來源，成年的豐年蝦也是成 

       魚的重要食物。 

   二、實驗結果以濃度1%的鹽水，水溫28℃為最佳的孵化條件。 

   三、光照和水質也是重要關鍵，溫度對孵化速率則有很大的影響。 

   四、探討其他變因，蝦卵的品質和保存條件也很重要，放置太久或保存條件不 

       佳都會降低孵化率。 

   五、市售還有相關產品，如無殼豐年蝦等，還有各種變因的操作，如超音波、 

       磁力等，都值得我們去探究。 

   六、有倖存下來的豐年蝦，在放牛吃草的情況下長大，看到他們獨特的泳姿和 

       強烈的趨光性，靜靜地欣賞，還蠻療育的，讓小朋友飼養，增加他們的成 

       就感和對自然的興趣。  
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