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摘要 

        本研究探討機械獸製作方式、連桿種類、各部件的不同對速度的影響。實驗結果發現機

械獸的腳長度越長、重心在前、驅動腳在前及腳底板黏貼砂紙的雷切雙連桿機械獸，在行走

速度方面可以達到最快。 

壹、研究動機 

        在國小時，曾經有玩過機械獸，它需要自己動手作，每次製作就要花很多時間，而且手

工製做時很不容易控制鋸切、鑽孔的精準度，所以完成後跑起來的速度常常忽快忽慢。可是

在當時，我們學到的東西還不夠多，只是覺得好玩、好奇，卻沒有探討過它要如何製作而讓

它達到最快的速度。 

        到了現在，我們學到的東西漸漸變多，因此想要運用雷射切割技術，精準的將各個零

件切割出來，這樣一來，不僅可以加快製作的速度，還可以減少手工製作的誤差，進行更準

確的測量，找到機械獸跑快的秘訣。 

貳、研究目的 

一、 手作機械獸與雷射切割機械獸性能之探討。 

二、 比較使用不同連桿裝置的機械獸 (單連桿\雙連桿)行走速度的優劣。 

三、 探討機械獸腳的長度對於機械獸行走速度的影響。 

四、 探討機械獸腳底板大小對於機械獸行走速度的影響。 

五、 探討機械獸重心位置(電池盒放置位置)對於機械獸行走速度的影響。 

六、 探討機械獸腳底止滑墊砂紙的粗糙程度對於機械獸行走速度的影響。 

七、 探討機械獸的驅動腳(前\後) 對於機械獸行走速度的影響。 

參、研究設備及器材 

肆、研究過程與方法 

一、 機械獸製作方法 

鎳氫充電電池

HR11/45 

ORUM-3X3 電

池盒 

3mm 密集板 馬達 齒輪組 

螺絲 熱熔膠 墊片 塑膠軟管 雷射切割機 

筆 直尺 游標卡尺 CorelDRAW 線鋸機 



(一) 運用 CorelDRAW 程式繪製出機械獸的各個部位 

(二) 使用雷射切割機切割 3mm 密集板 

(三) 齒輪盒組裝 

1. 將蝸桿齒輪凸起面由馬達前端插入 

2. 依序放入平齒輪、大齒輪 

3. 馬達動力由六角形 10mm 鐵棒導出 

4. 用螺絲將齒輪盒鎖上 

5. 鐵棒外接上 T 型 5 孔曲軸 

6. 在內部塗上黃油潤滑 

7. 接上電源線(正極上負極下) 

(四) 用螺絲將齒輪盒與電池盒固定於身體板上 

(五) 用螺絲依序穿過墊片、腳、墊片、連桿 

(六) 將尾桿支架組裝上去，並裝上尾桿 

(七) 將做好的連桿及腳裝到本體 

(八) 剪適當長度的軟管(套上後螺絲、尾桿仍凸出 1~2mm)套於螺絲，並使其仍可活動。 

二、 機械獸構造說明 

 

 

 

 

 

 

 

 

後腳：支撐本體 三號電池座：提供電源 

止滑墊：於實驗三改變不同 

        材質，提供摩擦力 

連桿：將馬達動力傳送 

 到前後腳 

鐵桿：固定腳，支撐身體 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、 實驗步驟 

(一) 手作械獸與雷射切割機械獸性能之探討。 

1. 將手作機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的手作機械獸換成雷切機械獸，重複步驟 2~4。 

 

(二) 比較使用不同連桿裝置的機械獸 (單連桿\雙連桿)行走速度的優劣。 

後腳：支撐本體 三號電池座：提供電源 

止滑墊：於實驗三改變不同 

        材質，提供摩擦力 

連桿：將馬達動力傳送 

 到前後腳 

鐵桿：固定腳，支撐身體 



1. 將單連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的單連桿機械獸換成雙連桿機械獸，重複步驟 2~4。 

 

(三) 探討機械獸腳的長度對於機械獸行走速度的影響。 

1. 將雙連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的雙連桿機械獸的連桿及腳換成其他長度(8cm、9cm、10cm、

11cm、12cm)，重複步驟 2~4。 

 

(四) 探討機械獸腳底板大小對於機械獸行走速度的影響。 

1. 將雙連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的雙連桿機械獸的腳底板換成其他大小(1.6*2.4cm、2.0*3.0cm、

2.4*3.6cm、2.8*4.2cm、3.2*4.8cm)，重複步驟 2~4。 

 

(五) 探討機械獸重心位置(電池盒放置位置)對於機械獸行走速度的影響。 

1. 將雙連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 



5. 將步驟 1 的雙連桿機械獸的電池盒移至其他位置(前、中、後)，重複步驟

2~4。 

 

(六) 探討機械獸腳底止滑墊砂紙的粗糙程度對於機械獸行走速度的影響。 

1. 將雙連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的雙連桿機械獸的腳底板換成貼有其他粗細砂紙之腳底板(120、

220、400)，重複步驟 2~4。 

 

(七) 探討機械獸的驅動腳(前\後)對於機械獸行走速度的影響。 

1. 將雙連桿機械獸放置於寬 25cm，高 12cm，總長 245cm 的木製賽道上。 

2. 開啟電源，放置於賽道上，用長 15cm，寬 22cm 的密集板將其擋住。 

3. 待機械獸穩定後，將密集板移開，同時用兩計時器開始計時，抵達 100cm 的

終點後停止計時，若兩計時器相差大於一秒便重新測量。 

4. 測試五次，再進行平均，數據四捨五入取到 0.01 秒。 

5. 將步驟 1 的雙連桿機械獸的馬達電源改為正極在上，馬達反轉，使機械獸反

向行走，重複步驟 2~4。 

 

伍、研究結果與討論 

一、  手作機械獸與雷射切割機械獸性能之探討。 

雷射切割的機械獸行走速度優於手作機械獸，且雷射切割機械獸的行走速度較手作

機械獸穩定(標準差較小)。我們認為原因在於雷切機械獸較手作的機械獸在尺寸上

較為精準，可以有效的減少手作造成不穩定(材料長短不一、黏著不易)的情況，使

機械獸的行走速度可以更快。 

【表一】手作機械獸與雷射切割機械獸行走速度比較 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均 標準差 

手作 11.47 10.04 10.52 11.26 10.49 10.76(秒) 0.59 

雷切 9.49 9.57 9.84 10.52 10.49 9.98(秒) 0.49 

 



二、  比較使用不同連桿裝置的機械獸 (單連桿\雙連桿)行走速度的研究結果。 

我們參考歷屆科展，發現大多數使用單連桿機械獸構造。主要原因在於手作時，單

連桿機械獸在製作上比較容易。在進行實際測試後，雙連桿構造的機械獸行走速度

優於單連桿機械獸，且雙連桿機械獸的行走速度較單連桿機械獸穩定(標準差較

小)。我們發現原因來自單連桿機械獸在行走時，較易晃動，因此，行走速度較雙

連桿機械獸慢，而各次實驗的誤差也較雙連桿機械獸大。因此，接下來的實驗我們

選擇以雷射切割的雙連桿機械獸進行各項變因對於機械獸行走速度的比較。 

【表二】單連桿機械獸與雙連桿切割機械獸行走速度比較 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均 標準差 

單連桿 11.57 10.07 10.32 11.36 10.49 10.76(秒) 0.66 

雙連桿 6.00 5.93 6.05 5.89 5.97 5.97(秒) 0.06 

 

三、  探討機械獸腳的長度對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸腳越長，行走速度越快。我們推測是因腳長度越長，所跨的步伐會越大。因

此使用相同馬達，機械獸跨步的頻率相同時，腳長的機械獸可以較快抵達終點。 

 

【表三】機械獸的腳長度不同與行走速度比較表 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均(秒) 

8cm 9.08 9.64 9.36 9.67 10.13 9.58 

9cm 7.20 7.55 7.56 7.88 7.84 7.61 

10cm 5.67 5.83 5.98 6.19 6.57 6.05 

11cm 4.86 5.01 5.12 5.50 5.70 5.24 

12cm 4.11 4.30 4.50 4.58 4.71 4.44 

 

 

【圖一】機械獸的腳長度不同與行走速度比較圖 

 

四、  探討機械獸腳底板大小對於機械獸行走速度的影響。 



經由實驗結果得知，機械手腳底板大小越大，其行走速度越慢，但差異並不大。在

仔細觀察不同腳底板的機械手行走時，腳底板越大的機械獸越易與跑到側面碰撞，

進而影響行走速度。 

【表四】機械獸的腳底板大小不同與行走速度比較表 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均(秒) 

1.6*2.4cm 6.92 6.82 7.51 7.27 7.14 7.13 

2.0*3.0cm 6.91 7.24 6.73 7.75 7.61 7.25 

2.4*3.6cm 6.96 7.40 7.70 7.72 7.80 7.52 

2.8*4.2cm 7.99 7.82 8.42 8.13 8.27 8.13 

3.2*4.8cm 8.21 8.09 8.38 8.43 8.58 8.34 

 

 

 

【圖二】機械獸的腳底板大小不同與行走速度比較圖 

五、  探討機械獸重心位置(電池盒放置位置)對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸的電池盒放置越前面，行走速度越快。在測量時發現，重心在前的機械獸，跨步

的速度稍為較慢，但步伐非常大，只花幾步就可到達終點，我們認為是因重心在前的機

械獸腳抬起來時，前端的重量會將機械獸往前壓，使腳可以跨的比較遠，因此，重心在

前的機械獸的行走速度會較重心在後的機械獸快。 

【表五】機械獸重心位置(電池盒放置位置)與行走速度比較表 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均(秒) 

前 3.51 3.54 3.30 3.58 3.54 3.49 

中 4.58 4.55 4.79 5.14 5.19 4.85 

後 4.90 5.00 5.09 5.21 5.35 5.11 

 



 

【圖三】機械獸重心位置(電池盒放置位置)與行走速度比較圖 

六、  探討機械獸腳底止滑墊砂紙的粗糙程度對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸腳底板黏貼上砂紙後，明顯較快；砂紙越粗糙，行走速度越快，但差異不大。我

們認為造成這樣結果的原因在於機械獸本身的重量不大，砂紙粗細對於機械獸所造成的

摩擦力大小的影響就不大，因此在行走時，速度差異就不那麼明顯。 

【表六】機械獸重心位置(電池盒放置位置)與行走速度比較表 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均(秒) 

120 8.34 8.10 8.43 8.69 8.72 8.46 

220 8.30 8.37 8.68 8.69 8.82 8.57 

400 8.59 8.45 8.50 8.84 8.94 8.66 

無 8.83 8.87 9.30 9.68 9.35 9.21 

 

 

【圖四】機械獸腳底止滑墊砂紙的粗糙程度與行走速度比較圖 

七、  探討機械獸的驅動腳(前\後) 對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸使用前腳驅動速度優於後腳驅動。我們觀察到的現象是因為當驅動腳為後腳

時，驅動腳在後方，但電池盒又在後方，造成後腳容易原地打滑，影響行走速度。 

【表七】機械獸重心位置(電池盒放置位置)與行走速度比較表 

類型\次數 1 2 3 4 5 平均(秒) 

前腳驅動 6.91 7.24 6.73 7.75 7.61 7.25 

後腳驅動 10.51 12.00 12.44 11.44 12.60 11.80 

 



陸、結論 

一、 手作機械獸與雷射切割機械獸性能之探討。 

雷射切割速度較快與穩定，且製作方便。故之後實驗皆採用雷切機械獸。 

二、 比較使用不同連桿裝置的機械獸 (單連桿\雙連桿)行走速度的優劣。 

雙連桿機械獸的行走速度優於單連桿，且在行走方面更為穩定。故之後實驗皆

採用雙連桿機械獸。 

三、 探討機械獸腳的長度對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸腳長度越長，行走的速度越快。 

四、 探討機械獸腳底板大小對於機械獸行走速度的影響。 

機械獸腳底板的大小對速度的影響不大。 

五、 探討機械獸重心位置(電池盒放置位置)對於機械獸行走速度的影響。 

電池盒的位置越靠近前端，行走的速度可以快上許多。 

六、 探討機械獸腳底止滑墊砂紙的粗糙程度對於機械獸行走速度的影響。 

黏貼砂紙與否，會影響機械獸行走速度，但砂紙粗細並沒有太大的影響。 

七、 探討機械獸的驅動腳(前\後) 對於機械獸行走速度的影響。 

雙連桿機械獸使用前腳驅動速度明顯優於後腳驅動。 

綜合上述之實驗結果，腳長度越長、重心在前、驅動腳在前及腳底板黏貼砂紙的雷切雙

連桿機械獸，在行走速度方面可以達到最快。 
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