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摘要 

   台灣因為颱風的侵襲，帶來許多水資源以及許多災害，想知道颱風變化的各項資訊，需要

長時間地把握及關注，影響颱風的動態有很多種，其中台灣地形也占了一部分。 

  本研究由中央氣象局歷史颱風資料庫中，選取西元 1989 年到 2017 年颱風路徑為東部登陸，

分類為 2、3、4 類之颱風資料進行整理繪製圖表，分析台灣地形對其路徑、中心最大風速及移

動速度的影響，並尋求其分布狀況進行推論，獲得重要研究結果如下： 

    由各項分析結果發現由台灣東邊登陸的颱風受到台灣地形影響後，路徑大部分產生偏向南

方現象，強颱易產生路徑偏南且路徑偏移位置大多於登陸前、中發生；輕颱較易偏南或不偏，

路徑大多於登陸後、中發生。颱風路徑方向角度<20 度，颱風路徑不易偏移或會有偏北現象，

路徑偏南的颱風其路徑方向角度大都>30 度；路徑偏南又偏北的颱風登陸緯度>23.5 度，偏移

角度大多>30 度，路徑偏南的颱風登陸緯度<23.5 度，偏移角度大多<30 度 

    40 個颱風風速有 36 個下降 4 個沒變，顯示台灣地形對颱風風速有明顯影響，台灣南北端

地形對強度較小颱風的風速影響較小，風速下降位置在登陸後中央山脈以東的颱風以中到強颱

為主。 

    東部登陸的颱風接近台灣時移動速度 37%上升，48%移速下降，15%沒變，下降的颱風登

陸緯度大都在北緯 23 度以上，且最大風速大都在 33m/s 以上，其中速度下降又上升的颱風登

陸緯度則大都在北緯 23.5°以上，移動速度沒變的登陸緯度大部分在北緯 23.5°以下。 
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壹 、研究動機 

台灣每年都會受到颱風的侵襲，帶來許多水資源以及許多災害，如 2015 年的蘇迪勒颱風，

造成台灣多處道路坍方，全台停電戶數逾 400 萬戶，農損逾新台幣 22 億元，重創台灣。颱風

的動態變化多端，需要長時間地把握及關注，影響颱風的動態有很多種，其中台灣地形也占了

一部分，因此我們想進一步探討台灣的地形對由東部登台的颱風有何影響？ 

 

貳 、研究目的 

一、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時路徑的變化 

二、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時風速的變化 

三、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時移動速度的變化 

 

參、研究設備及器材 

一、 中央氣象局西元 1989 至 2017 年颱風路徑與警報單資料 

二、 電腦 Excel 軟體、Word 軟體、Google Earth 

肆 、研究過程與方法 

一、資料收集 

從中央氣象局歷史颱風資料庫中，挑選近三十年由西元 1989 年到 2017 年颱風路徑為東部

登陸分類為 2、3、4 類之颱風共 40 個作為探討對象，颱風路徑分類如圖(一)所示。 

  
            圖(一)                            圖(二) 

二、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時路徑的變化 

(一)利用中央氣象局颱風資料庫中的颱風路徑圖，進行颱風路徑方向、路徑偏移位置和颱

風登陸位置前後關係、路徑偏移方向與路徑偏移角度的研判並紀錄，颱風路徑方向和

路徑偏移角度的研判方式如圖(二)所示，路徑偏移方向則分為不變、偏北、偏南、偏

颱風路徑方向角度 

 

颱風路徑偏移角

1.原路徑方向   
2.路徑偏移方向 

3.路徑再偏移方向 
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南又偏北，偏南角度為正，偏北為負；颱風路徑方向角度主要是取經度 123.5 度以西

的路徑方向，角度的量取如圖(二)所示為正。 

(二)由颱風警報單蒐集所選取颱風的路徑種類、颱風強度、最大風速、登陸地點緯度、登

陸時移動速度等資料 

(三)利用上面所整理的颱風資料繪製成圖表 

1.探討不同強度的颱風對路徑偏移方向關係。 

2.探討不同強度的颱風對路徑偏移位置關係。 

3.探討颱風路徑偏移方向與偏移位置的關係。 

4.探討登台颱風登陸緯度與颱風行進路徑、路徑偏移方向、路徑偏移角度之關係。 

三、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時風速的變化 

(一)由中央氣象局颱風資料庫中的颱風警報單，整理颱風登陸前後 15 小時的地點經緯度、

風速資料並繪製成表與圖，有些颱風資料因年代較早發布的警報單間隔時間較長，不

易定義出速度變化的位置，故以”缺”表示。 

(二)依登陸前後 15 小時資料整理出颱風風速變化地點的經緯度、風速變化地點和登陸地點

的前後關係、風速變化情形。 

(三)利用 Google Earth 軟體定位出颱風風速變化地點，再依所定位結果將颱風速度變化點於

登陸後的再細分成「登陸後在中央山脈以東」及「登陸後在中央山脈以西」。 

(四)將上面資料加上颱風登陸緯度、最大風速整理出表格繪製成圖，探討颱風風速變化和

颱風登陸緯度、強度的關係。 

四、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時移動速度的變化 

(一)由中央氣象局颱風資料庫中的颱風警報單，整理颱風登陸前後 15 小時的地點經緯度、

移動速度資料並繪製成表與圖。 

(二)依登陸前後 15 小時資料整理颱風移動速度變化風速變化情形繪製成圖表，探討颱風移

動速度變化與颱風登陸緯度、強度、登陸時移動速度的關係。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

伍、研究結果與討論 

本次研究選取1989到2017年颱風路徑分類為2、3、4類，且由台灣東部登陸的颱風，共有

40個，針對颱風強度和路徑分類進行統計，結果如下                                                

表(一) 表(二) 

強度 強颱 中颱 輕颱 路徑分類 2 3 4 

數目 15 17 8 個數 12 20 8 

 (圖三)  (圖四) 

發現與討論: 

1. 由表(一)和圖(三)得知，40個颱風樣本中，以中颱數量(17個)最多，占整體的43%；強颱(15

個)，占整體的37%；輕颱(8個)，占整體的20%。 

2. 由表(二)和圖(四)得知，40個颱風樣本中，以路徑3數量最多(20個)，其次為路徑2 (12個)，路

徑4則最少(8個)。 

一、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時路徑的變化                                  

表(三) 表(四) 

路徑偏

移方向 
偏北 無 偏南 

偏南又

偏北 

路徑偏

移位置 
前 中 後 無 

數目 3 7 14 17 數目 17 8 8 7 

(圖五)     (圖六) 

發現與討論: 

1. 40 個颱風有 83％的颱風路徑有偏移，17％的颱風路徑沒變，顯示大部分颱風的路徑會受台

灣地形影響而產生偏移。 

2.颱風路徑偏南占 76％為最多，路徑偏南的颱風裡路徑”偏南後又偏北”又佔一半以上。 

強颱, 

15, 
37%

中颱, 

17, 
43%

輕颱, 

8, 
20%

12, 
30%

20, 
50%

8, 
20%

2 3 4

偏北

7% 無

17%

偏南

34%

偏南又

偏北

42%

前

42%

中

20%

後

20%

無

18%
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3.颱風移動路徑在登陸前偏移個數較多佔 42％，登陸時偏移佔 20％，登陸後才偏移佔 20％，

登陸沒偏移佔 18％；顯示將近一半的颱風在尚未登陸時即開始受地形影響而產生路徑偏移 

 (一)探討不同強度的颱風和路徑偏移方向關係 

表(五) 

個數 偏北 無 偏南 偏南又偏北 

強颱 0 1 4 10 

中颱 3 3 6 6 

輕颱 0 3 4 1 

 

 
(圖七) 

 

(圖八) 

 

(圖九) 
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發現與討論: 

由圖(七) 圖(八) 圖(九)可得知 

1.強颱路徑以偏南最多，偏南裡面「偏南又偏北」占大部分，「無偏移」較少，「偏北」則

無，可見強颱受台灣地形影響較易「偏南」或「偏南再偏北」。 

2.中颱路徑以偏南最多，偏南裡面「偏南又偏北」及「偏南」一樣，「無偏移」及「偏北」

則相對較少。 

3.輕颱以「偏南」及「無偏移」較多，「偏南又偏北」和「偏北」則接近無，可見輕颱受台

灣地形影響較易偏南或無偏移。 

(二)探討不同強度的颱風和其路徑偏移位置的關係  

表(六) 

  前 中 後 無 

強颱 10 4 0 1 

中颱 5 4 5 3 

輕颱 2 0 3 3 

 
(圖十) 

 
(圖十一) 
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(圖十二) 

發現與討論: 

1.強颱路徑以「登陸前偏移」數最多，「登陸中偏移」為次，「登陸後偏移」則無，「無偏

移」佔 1 個，可得知強颱路徑大多會偏移且於登陸前即開始受台灣地形影響而產生偏移。 

2.中颱的路徑偏移位置與登陸位置的前後關係個數分佈則無太大差別，推知中颱路徑偏移

與登陸位置的並無明顯關係。 

3.輕颱則以「登陸後偏移」和「無偏移」較多，「登陸前偏移」較少，無「登陸中偏移」，

推知輕颱路徑較不易受地形影響，若有影響大多於登陸後才產生變化。 

結論：產生以上關係原因推測是因颱風暴風半徑大小有關，強度大則暴風半徑大因此較快

受到台灣地形影響而產生路徑偏移的現象；強度小則暴風半徑小因此較慢受到台灣地形

影響而產生路徑偏移的現象。 

(三)探討颱風路徑偏移方向與偏移位置的關係 

表(七) 

個數 北 無 南 南再偏北 

前 0 0 5 12 

中 1 0 3 4 

後 2 0 6 0 

無 0 7 0 0 

 

                                   (圖十三) 
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發現與討論: 

由圖(十三)可發現 

1.路徑「偏南又偏北」的颱風登陸前就產生偏移的較多。 

2.路徑「偏南」的颱風登陸點分布則都有，登陸後多於登陸前，最少是登陸中。 

3.路徑「偏北」的颱風則為登陸中或後才偏移。 

 

(四)探討登台颱風登陸緯度與颱風路徑、路徑偏移方向、路徑偏移角度之關係 

表(八)與圖(十五)(十六)中不同的路徑偏移方向用不同的顏色來區分，偏北為黃色、沒有

偏移為綠色、偏南登路再偏北用紅色、偏南為藍色 

 

 

表(八) 

名稱 
強

度 

最大

風速 
偏移方向 

登陸

緯度 

偏移

角度 

路徑

方向 
名稱 

強

度 

最大

風速 
偏移方向 

登陸

緯度 

偏移

角度 

路徑

方向 

凡那比 中 45 北 23.5 -30 -20 蘇迪勒 中 48 南登陸偏北 24.19 48 30 

莫拉克 中 40 北 23.965 -60 5 梅姬 中 45 南登陸偏北 24 50 30 

鳳凰 中 43 北又偏南 23.434 -26 30 泰利 強 53 南登陸偏北 23.94 42 30 

愛麗 中 33 無 25.1 0 0 莎拉 強 51 南近陸偏北 23.7 70 70 

寶發 輕 23 無 22.9 0 0 桃芝 中 38 南登陸偏北 23.5 39 60 

帕布 輕 28 無 22.1 0 0 尼伯特 強 58 南登陸偏北 22.52 53 25 

歐馬 中 40 無 23.286   10 尼莎 中 40 南 24.5 44 40 

龍王 強 51 無 23.7 0 10 聖帕 強 53 南 23.468 20 60 

葛拉絲 中 35 無 24.5 0 20 凱特琳 輕 25 南 23.465 27 50 

梧提 輕 18 無 23.434 0 45 提姆 強 53 南 23.465 25 50 

蘇力 強 51 南登陸偏北 24.984 37 35 安珀 中 48 南 23.465 14 40 

柯羅莎 強 51 南近陸偏北 24.97 80 40 麥德姆 中 38 南 23.338 23 50 

碧利斯 輕 25 南登陸偏北 24.9 38 40 黛特 中 38 南 23.263 11 30 

賀伯 強 53 南登陸偏北 24.9 28 40 奧托 輕 30 南 23.2 20 70 

辛樂克 強 51 南登陸偏北 24.7 47 50 碧利斯 強 53 南 23 23 35 

海棠 強 55 南近陸偏北 24.52 53 30 凱米 中 38 南 23 20 40 

薔蜜 強 53 南登陸偏北 24.45 38 70 利奇馬 中 35 南 22.7 11 70 

杜鵑 強 51 南登陸偏北 24.4 38 30 南瑪都 強 53 南 22.35 30 70 

卡玫基 中 33 南登陸偏北 24.35 17 70 潭美 輕 20 南 22.2 27 40 

蘇拉 中 38 南近陸偏北 24.2 47 70 莫拉克 輕 23 南 22.2 23 50 
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颱風路徑未偏移和偏北的颱風路徑圖 

路

徑

未

偏

移    

   

 

 

路

徑

偏

北 

   

圖(十四) 
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紅色點：路徑偏南又偏北，藍色點：路徑偏南，黃色點：路徑偏北，綠色點：無變化 

                                    (圖十五) 

 

 

紅色點：路徑偏南又偏北，藍色點：路徑偏南，黃色點：路徑偏北，綠色點：無變化 

                                 (圖十六) 

發現與討論: 

1.由表(八)與圖(十四)(十五)可知颱風路徑方向角度<20 度，路徑較平緩者，颱風路徑不易偏

移或會有偏北現象，其中鳳凰路徑方向角度雖為 30 度，但屬路徑平緩；路徑偏南的颱風

其路徑方向角度大都>30 度 

2.由圖(十六)可知路徑偏北的颱風登陸緯度主要落在北緯 23.4°～24°之間，路徑偏南又偏北的

颱風登陸緯度>23.5 度，偏移角度大多>30 度；路徑只偏南的颱風登陸緯度<23.5 度，偏移

角度大多<30 度，路徑沒偏移的登陸位置則無規律性。 
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二、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時風速的變化 

 
圖(十七)風速變化地點 

表(九) 

名稱 
強

度 

最大

風速 

登陸

緯度 

風速

變化 

變化

位置 
名稱 強度 

最大

風速 

登陸

緯度 

風速

變化 

變化

位置 

中央山

脈 

愛麗 中 33 25.1 沒變   蘇拉 中 38 24.2 下降 後 東 

碧利斯 輕 25 24.9 沒變   蘇力 強 51 24.984 下降 後 東 

莫拉克 輕 23 22.2 沒變   海棠 強 55 24.52 下降 後 東 

帕布 輕 28 22.1 沒變   鳳凰 中 43 23.434 下降 後 東 

葛拉絲 中 35 24.5 下降 缺 莫拉克 中 40 23.965 下降 後 東 

賀伯 強 53 24.9 下降 缺 梅姬 中 45 24 下降 後 東 

莎拉 強 51 23.7 下降 缺 利奇馬 中 35 22.7 下降 後 東 

黛特 中 38 23.3 下降 缺 凡那比 中 45 23.5 下降 後 東 

歐馬 中 40 23.3 下降 缺 辛樂克 強 51 24.7 下降 後 西 

提姆 強 53 23.5 下降 缺 杜鵑 強 51 24.4 下降 後 西 

柯羅莎 強 51 25 下降 前 尼莎 中 40 24.5 下降 後 西 

卡玫基 中 33 24.4 下降 前 安珀 中 48 23.465 下降 後 西 

薔蜜 強 53 24.5 下降 前 奧托 輕 30 23.2 下降 後 西 

凱特琳 輕 25 23.5 下降 前 桃芝 中 38 23.5 下降 後 西 

碧利斯 強 53 23 下降 前 龍王 強 51 23.7 下降 後 西 

泰利 強 53 23.9 下降 前 凱米 中 38 23 下降 後 西 

聖帕 強 53 23.5 下降 前 梧提 輕 18 23.434 下降 後 西 

潭美 輕 20 22.2 下降 前 麥德姆 中 38 23.338 下降 後 西 

南瑪都 強 53 22.4 下降 前 蘇迪勒 中 48 24.19 下降 後 西 

尼伯特 強 58 22.5 下降 前 寶發 輕 23 22.9 下降 後 西 
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表(十) 

 

風速沒變化 

風速下降 

 登陸前 登陸後 缺 

 
 

山脈以西 
 

個數 4 10 12 6 

 

 
 紅色點：沒改變，藍色點：登陸前下降，黃色點：中央山脈東側，黑色點：中央山脈西側 

(圖十八) 

發現與討論: 

(一)圖(十七)可觀察到登陸後風速變化位置有區分為中央山脈東側與西側 

(二)由表(十)可知 40 個颱風風速有 36 個下降，只有 4 個沒變，顯示台灣地形對颱風風速有

明顯影響；登陸前下降有 10 個，登陸後下降共有 20 個，其中中央山脈以東下降的有 8

個，以西的有 12 個，登陸後風速下降的個數大於登陸前。 

(三)分析風速變化與登陸位置、颱風最大風速關係，由圖(十七)和表(九)可知 

1.颱風風速沒變的登陸地點有偏台灣北端和南端的現象且颱風強度為輕到中颱，代表台

灣南北端地形對強度較小颱風的風速影響較小，風度下降的颱風登陸位置無明顯規律

性。 

2.登陸前風速就下降的颱風強度主要是強颱。 

3.風速下降位置在登陸後中央山脈以東的颱風最大風速>34m/s，以中＆強颱為主。 
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四、探討由台灣東部登陸的颱風接近台灣時移動速度的變化 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(圖十九) 

上升

37%

下降

33%

先下降

後上升

15%

沒變

15%

表(十一) 

名稱 
最大

風速 

移

速 

登陸

緯度 

移速

變化 
名稱 

最大

風速 

移

速 

登陸

緯度 

移速

變化 

碧利斯 25 17 24.9 上 碧利斯 53 22 23 下 

柯羅莎 51 14 24.97 上 海棠 55 14 24.52 下  

辛樂克 51 7 24.7 上 泰利 53 20 23.94 下 

蘇拉 38 10 24.2 上 龍王 51 21 23.7 下 

蘇力 51 23 24.98 上 聖帕 53 20 23.468 下 

杜鵑 51 21 24.4 上 蘇迪勒 48 19 24.19 下 

歐馬 40 15 23.29 上 梅姬 45 16 24 下 

提姆 53 22 23.47 上 寶發 23 16 22.9 下 

凱特琳 25 24 23.47 上 愛麗 33 15 25.1 下上 

凱米 38 17 23 上 卡玫基 33 20 24.35 下上 

鳳凰 43 15 23.43 上 薔蜜 53 16 24.45 下上 

利奇馬 35 7 22.7 上 莎拉 51 15 23.7 下上 

莫拉克 23 19 22.2 上 莫拉克 40 10 23.965 下上 

帕布 28 23 22.1 上 尼伯特 58 14 22.52 下上 

南瑪都 53 9 22.35 上 安珀 48 18 23.465 沒變 

葛拉絲 35 26 24.5 下 桃芝 38 17 23.5 沒變 

賀伯 53 19 24.9 下 梧提 18 18 23.434 沒變 

尼莎 40 17 24.5 下 麥德姆 38 20 23.338 沒變 

黛特 38 20 23.26 下 潭美 20 10 22.2 沒變 

奧托 30 20 23.2 下 凡那比 45 20 23.5 沒變 

表(十二) 

移速變化 上升 下降 先下降後上升 沒變 

個數 15 13 6 6 
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紅色點：速度沒改變，藍色點：速度下降，綠色點：速度下降又上升，黃色點：速度上升 

                                 (圖二十) 

  

紅色點：速度沒改變，藍色點：速度下降，綠色點：速度下降又上升，黃色點：速度上升 

                                 (圖二十一) 

發現與討論: 

(一)由表(十二)可知颱風移動速度上升有 15 個占 37%，移速下降 19 個占 48%，6 個沒變占 15% 

(二).分析移動速度變化與登陸緯度關係，由圖(二十)可知 

1.下降的颱風登陸緯度大都在北緯 23 度以上，且最大風速大都在 33m/s 以上，其中速度下

降又上升的颱風登陸緯度則大都在北緯 23.5°以上。 

2.移動速度沒變的登陸緯度大部分在北緯 23.5°以下。 

(三)分析移動速度變化與登陸時移動速度關係，由圖(十九)可知 

1.「速度下降」的颱風登陸時移動速度皆在 14m/s 以上。 

2.「速度沒改變」的颱風大部分登陸時移動速度大於 17m/s。 
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陸、結論 

一. 本研究選取由東部登陸分類為 2、3、4 類之颱風共 40 個，路徑受地形影響偏南最多，且

登陸前路徑就偏移個數較多。 

二. 由台灣東部登陸的颱風接近台灣時路徑的變化: 

(一)強颱受台灣地形影響較易偏南(包括偏南再偏北)，且路徑偏移位置大多於登陸前、中

產生變化。 

(二)輕颱受台灣地形影響較易偏南或不偏，路徑偏移位置大多於登陸後、中產生變化。 

(三)路徑偏南又偏北的颱風登陸前偏移較多，「偏南」的登陸點則較平均。 

(四)颱風路徑方向角度<20 度，路徑較平緩者，颱風路徑不易偏移或會有偏北現象，路徑

偏南的颱風其路徑方向角度大都>30 度。 

(五)路徑偏北的颱風登陸緯度主要落在北緯 23.4°～24°之間 

   路徑偏南又偏北的颱風登陸緯度>23.5 度，偏移角度大多>30 度 

   路徑偏南的颱風登陸緯度<23.5 度，偏移角度大多<30 度 

   路徑沒偏移的登陸位置就無規律性。 

三、台灣東部登陸的颱風接近台灣時風速的變化: 

(一)40 個颱風風速有 36 個下降，4 個沒變，顯示台灣地形對颱風風速有明顯影響。 

(二)颱風速度沒變的登陸地點有偏台灣北端和南端的現象且颱風強度為輕到中颱，代表台

灣南北端地形對強度較小颱風的風速影響較小。 

(三)登陸前風速就下降的颱風強度主要是強颱。 

(四)登陸後風速變化位置可區分為中央山脈東側與西側，風速下降位置在登陸後、中央山

脈以東的颱風最大風速>34m/s，以中＆強颱為主。 

四、台灣東部登陸的颱風接近台灣時移動速度的變化 

(一)颱風移動速度上升有 37%，移速下降占 48%，沒變占 15%。 

(二)下降的颱風登陸緯度大都在北緯 23 度以上，且最大風速大都在 33m/s 以上，登陸時

移動速度皆在 14m/s 以上，其中速度下降又上升的颱風登陸緯度則大都在北緯 23.5°

以上 

(三)移動速度沒變的登陸緯度大部分在北緯 23.5°以下，登陸時移動速度大於 17m/s。 
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