
嘉義市第 37 屆中小學科學展覽會 
作品說明書 

科  別：物理科 

組  別：國小組 

作品名稱：蒸汽動力船探究 

關 鍵 詞：蒸汽、鋁管、船     

 

 

編    號： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

蒸汽動力船探究 

 

摘要 

    使用簡單的浮具來製作玩具船是每個人都有的童年回憶，利用細鋁管捲圈做成簡單的引

擎，在鋁管內注水並用火加熱，就能噴出蒸氣讓船前進。為了能讓船跑得更快，利用內徑更

大的鋁管、捲更多的卷圈、加強火力並將鋁管的長度做更好的配置，便能優化蒸汽船的性能，

讓它高速前進，享受航行的樂趣。另外鋁管蒸汽船的製作方式也並非只有有單一方式，只要

清楚它的原理，我們也可做出不同於一般樣式的蒸汽船。 

 

壹、研究動機 

    記得在四年級自然科曾經有一個單元叫做「運輸工具與能源」，其中老師介紹過運輸工具

的動力演進，從人力、獸力、自然的風力再進化成燃燒化石燃料來推動機械產生動力。最早

的動力機械就是蒸汽機，利用燒煤煮開鍋爐的水，產生蒸氣的力量來推動活塞和輪軸，就會

得到巨大的動力，但是蒸汽機的缺點是太過於巨大、笨重，所以我們一直認為它只適合裝置

在大型的運輸工具上。直到我們看到卡通「崖上的波妞」裡，宗介的蒸氣玩具船，才發現原

來利用蒸氣也能讓玩具動起來，一點也不笨重。所以我們想要研究，如何做才能讓這種好玩

的玩具船跑得更快呢？ 

 

貳、研究目的 

一、使用鋁管製作蒸氣動力船的方法。 

二、研究不同的鋁管內徑對船速的影響。 

三、研究不同的鋁管卷圈數對船速的影響。 

四、研究不同的火力強度對船速的影響。 

五、鋁管卷圈橫向或直立放置對船速的影響。 

六、鋁管水面下的長度對船速的影響。 

七、鋁管水面上的長度對船速的影響。 

八、利用水族用具「止逆閥」製作新型的管式蒸汽動力船。 

 

 



2 

參、研究設備與器材 

細鋁管、木片、珍珠板 

 

塑膠板、雙面膠、竹籤 

 

小玻璃罐、鋁箔膠帶、鋁箔紙 

 

圓筒塑膠罐、熱熔膠、風管 

 

保麗龍板、尼龍繩、矽利康 

 

燃燒用酒精、打火機、棉繩 

 
老虎鉗、美工刀、打磨切割機 

 

止逆閥、電子秤、砝碼、手機 

 

剪刀、尺、量角器、鋸子 

 

 

 

肆、研究的過程與方法 

一、蒸氣動力船介紹與製作：  

(一)蒸氣動力船(POP POP BOAT)的種類  

目前常見的蒸氣動力船有三種：蒸氣室式動力船、金屬管式動力船、鋁片式動力船，分別在

下列簡介。 

1. 蒸氣室式動力船：構造上有一小型金屬蒸氣室連接金屬管，在蒸氣室及管內注滿水，再以 

  火源加熱蒸氣室，就可以做為船的動力，而「崖上的波妞」裡，宗介的蒸氣船就是此類型。   

  (如圖一、圖二。) 
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   圖一、蒸氣室式動力構造(來源:網路)                  圖二(來源:網路)           

 

2. 金屬管式動力船：沒有蒸氣室，直接以金屬管捲成卷圈狀代替蒸氣室，在管內注滿水，再 

  以火源加熱金屬管圓圈，就可以做為船的動力，我們的研究就是以此類型為基礎做各種實 

  驗。(如圖三、圖四。) 

      

     圖三、金屬管式動力構造(來源:網路)              圖四(來源:網路) 

 

3. 鋁片式動力船：常用汽水罐裁剪成鋁片黏合起來製作蒸氣室，另外用塑膠吸管代替金屬管 

  連接蒸氣室，在管內注滿水，再以火源加熱鋁片，就可以做為船的動力，是一種材料比較 

  便宜的製作方法，但是相對的，蒸氣外洩及管線燒融的風險也比較大。(如圖五、圖六。) 

                                                                      

   

    圖五：鋁片式動力構造(來源:網路)                  圖六(來源:網路) 
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(二) 金屬管式蒸氣動力船的製作方式 

1.製作船體： 

(1)用 1cm 厚的珍珠板裁切兩塊長方形。 

(2)用薄塑膠板剪裁兩塊小長方形，用雙面膠黏貼，連接兩塊珍珠板做成雙胴式船體，薄塑膠 

  板用來承載小酒精燈瓶及裝置金屬管的木板。 

(3)裁切一塊長方形薄木板，在上方打洞，用來裝置金屬管。 

(4)船體造型如圖七。 

 

                                    圖七、船體造型 

2.金屬管捲曲方式： 

 我們使用比較容易加工的鋁製金屬管來製造管狀動力構造部分。 

(1)先用老虎鉗一點一點彎曲鋁管，小心不要彎過頭造成管路阻塞。(如圖八。) 

(2)將略為彎曲好的鋁管靠放在硬質的圓棒狀物體上彎曲纏繞所需要的圈數。(如圖九。) 

(3)用電動打磨機裝上金剛砂圓鋸裁切鋁管。(如圖十。) 

 

        圖八                      圖九                       圖十 

3.火瓶： 

(1)使用小玻璃瓶裝酒精做成小型酒精燈。 

(2)在罐蓋上打洞，用棉繩當燈芯。(如圖十一。) 

(3)底部用防震貼黏土貼在塑膠板上固定。 

4.防風遮罩：用鋁箔膠帶和竹籤黏貼組成。(如圖十二。) 
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              圖十一、小酒精燈              圖十二、船體裝置酒精燈及防風遮罩 

(三)金屬管式蒸氣動力船前進的原理 

1.在鋁管內先注滿水，鋁管的末端出口必須放置在水中。 

2.用火加熱鋁管，管內的水煮成水蒸氣後體積膨脹壓力增加，連同管末端的水一起噴出。 

3.因為水的慣性將管內的水過度噴出，管內壓力減少，會將周圍的水再度吸入管內。 

4.同時，水蒸氣碰觸到末端浸水的管子時，水蒸氣也會冷卻變成水滴，管內壓力減少，也會 

  將周圍的水再度吸入管內。 

5.吸入的水再次被火加熱，又變成水蒸氣體積膨脹，連同管末端的水一起噴出。 

6.噴出與吸入的過程不停的重復形成了規律的震動。 

7.當水蒸氣和水噴出時，是由細管中同方向一起噴出，形成了推動船體前進的推進力。 

8.當水由管口吸入時，是從四周圍的水一起吸入的，所以不會形成讓船體後退的力量。 

9.船體會在上述的反復震動過程中前進。(如圖十三、十四。) 

       

         圖十三、水蒸氣和水噴出                      圖十四、水再度被吸入管中  

 

二、實驗設計與實驗方法： 

(一)操縱變因： 

我們從船的整體構造去找出幾個不同的操縱變因來研究它們對船速的影響，包含：鋁管內徑、

鋁管卷圈數、酒精燈火力、鋁管卷圈橫向或直立放置、鋁管水面上的長度、鋁管水面下的長

度等。(如圖十五。) 
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圖十五、蒸氣動力船的操縱變因 

 

(二)控制變因：固定保持不變的項目包含：鋁管厚度都是 0.5mm、船體都是由兩片長 16.5cm，

寬 2.5cm，厚 1cm 的珍珠板組成的長 16.5cm，寬 8cm 的雙胴式船體、鋁管卷圈距離船體高度

都是 5cm、排氣吸水管在水下的深度相同、排氣吸水管的彎折角度都相同。(如圖十六。) 

 

                          圖十六、蒸氣動力船的控制變因 

(三)測速方式： 

1.為了比較不同的操縱變因對船速的快慢的影響，我們使用長圓筒形容器去頭去底，將它們   

  用矽利康黏接起來做成水道，測試蒸汽船行駛 100cm 的距離所需要的時間。(如圖十七。) 

2.為了避免船體行進中偏向卡在水道邊緣影響測試，我們在水道架上兩條尼龍繩，並且在船 

  體四角插上竹籤，當船行駛方向偏離中央時，竹籤會碰到尼龍繩，彈滑回中央的水道。 

3.測速時全程在密閉室內進行，並加上防風遮罩，避免風對酒精燈的影響。(如圖十八。) 

           

圖十七                               圖十八 



7 

(四)實驗方法： 

1.【實驗 1】：不同的鋁管內徑對船速度的影響。 

(1)製作四台除了鋁管內徑不同，其他條件都相同的蒸汽船。(如表一及圖十九。) 

表一：不同的鋁管內徑蒸汽船規格表 

船編號 鋁管內徑 重量 
鋁管 

卷圈數 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

1 號船 2mm 18.3g 

直立 

3 圈 

單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 

2 號船 3mm 20.2g 

3 號船 4mm 22.3g 

4 號船 5mm 24.4g 

 

(2)點燃酒精燈，等待船開始規律震動後，讓船行駛，計時並記錄每台船在水道上行駛 100cm 

  各 10 次的時間。 

 

圖十九 

2. 【實驗 2】：不同的鋁管卷圈數對船速的影響。 

(1)製作三台除了鋁管卷圈數不同，其他條件都相同的蒸汽船。這三台蒸汽船的捲圈都 

  直立放置。(如表二及圖二十。) 

表二：不同的鋁管卷圈數，直立放置的蒸汽船規格表 

船編號 
鋁管(直立) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

5 號船 1 圈 17.7g 

3mm 
單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 6 號船 2 圈 18.6g 

2 號船 3 圈 20.2g 

 

(2)點燃酒精燈，等待船開始規律震動後，讓船行駛，計時並記錄每台船在水道上行駛 100cm 

  各 10 次的時間。 
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圖二十 

3. 【實驗 3】：不同的火力強度對船速的影響。 

(1)分別製造細、中、粗三種酒精燈燈芯，點燃觀察火焰的大小。 

  (如表三、圖二十一、圖二十二。) 

表三：不同粗細的酒精燈芯火焰的大小。 

酒精燈燈芯粗細 細 中 粗 

棉繩數量 單 1 束 2 束綑在一起 3 束綑在一起 

目測火焰大小 小 中 大 

 

(2)使用 6 號船，(6 號船規格見表二。)替換不同的酒精燈芯燃燒，點燃酒精燈等待船開始規 

  律震動後，讓船行駛，計時並記錄使用不同燈芯的船在水道上行駛 100cm 各 10 次的時間。 

        

    圖二十一、三條不同酒精燈芯                   圖二十二、不同大小的火焰 

4. 【實驗 4】：鋁管卷圈橫向或直立放置對船速的影響。 

(1)製作三台除了鋁管卷圈數不同，其他條件都相同的蒸汽船，另外，這三台蒸汽船的捲圈都 

  橫向放置。(如表四、圖二十三。) 

表四、不同的鋁管卷圈數，橫向放置的蒸汽船規格表 

船編號 
鋁管(橫向) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

7 號船 1 圈 17.2g 

3mm 
單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 8 號船 2 圈 19.2g 

9 號船 3 圈 19.6g 
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(2)點燃酒精燈，等待船開始規律震動後，讓船行駛，計時並記錄每台船在水道上行駛 100cm 

  各 10 次的時間。把【實驗 4】當作實驗組和作為對照組的【實驗 2】的結果做比較。 

 

                                    圖二十三 

5. 【實驗 5】：鋁管水面下的長度對船速的影響。 

(1)製作兩台水面下的鋁管長度不同，但鋁管總長度都相同是 20cm、其他條件都相同的蒸汽 

  船。 (如表五、圖二十四。) 

表五、水面下的鋁管長度不同，但鋁管總長度都相同是 20cm 的蒸汽船規格表。 

船編號 
鋁管 

在水面下的長度 

鋁管 

在水面上的長度 
重量 

鋁管 

內徑 

鋁管(直立) 

卷圈數 
火力大小 

10 號船 3cm 17cm 21.2g 
3mm 2 圈 

單一束 

棉繩燈芯 11 號船 10cm 10cm 21.5g 

 

(2)點燃酒精燈，等待船開始規律震動後，讓船行駛，計時並記錄每台船在水道上行駛 100cm 

  各 10 次的時間。 

 

                                     圖二十四 

6. 【實驗 6】鋁管水面上的長度對船速的影響。 

(1)製作三台水面上的鋁管長度不同，但是水面下的鋁管都是 5cm、其他條件都相同的蒸汽 

  船。 (如表六、圖二十五。) 
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表六、水面上的鋁管長度不同，但水面下的鋁管長度都相同是 5cm 的蒸汽船規格表。 

船編號 
鋁管 

在水面上的長度 
重量 

鋁管 

在水面下的長度 

鋁管 

內徑 

鋁管(直立) 

卷圈數 
火力大小 

2 號船 10cm 22.3g 

5cm 3mm 3 圈 
單一束 

棉繩燈芯 
12 號船 15cm 22.6g 

13 號船 20cm 22.6g 

 

(2)在 2 號船籍 12 號船上加裝砝碼，讓三台船重量大致相等，點燃酒精燈，等待船開始規律震 

  動後，讓船行駛，計時並記錄每台船在水道上行駛 100cm 各 10 次的時間。 

 

                                     圖二十五 

 

伍、研究結果 

一、【實驗 1】：「不同的鋁管內徑對船速度的影響」實驗結果 

(一) 不同的鋁管內徑蒸汽船規格表 

船編號 鋁管內徑 重量 
鋁管 

卷圈數 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

1 號船 2mm 18.3g 

直立 

3 圈 

單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 

2 號船 3mm 20.2g 

3 號船 4mm 22.3g 

4 號船 5mm 24.4g 

 

(二)各蒸汽船行駛 100cm 所需時間 (單位：秒) 

     行駛次數

船編號 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

1 號船 16.83 14.07 13.92 11.37 12.36 10.07 13.42 12.99 12.26 13.24 13.05 

2 號船 7.85 9.47 11.13 10.66 10.03 9.82 9.57 7.37 9.07 6.91 9.19 

3 號船 7.22 7.00 6.75 6.95 7.07 6.69 6.82 6.59 7.16 6.75 6.90 

4 號船 無法產生規律震動前進 
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(三)將各船平均速度算出並以圖表比較 (單位:公分/秒) 

 

從圖可看出，當鋁管的內徑越大時，蒸汽船的速度會越快，到內徑 5mm 時，蒸汽船一開始會

有震動現象，但是無法持續，很快就停了，無法前進。 

 

二、【實驗 2】：「不同的鋁管卷圈數對船速的影響」實驗結果。 

(一) 不同的鋁管卷圈數，直立放置的蒸汽船規格表 

船編號 
鋁管(直立) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

5 號船 1 圈 17.7g 

3mm 
單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 6 號船 2 圈 18.6g 

2 號船 3 圈 20.2g 

 

(二)各蒸汽船行駛 100cm 所需時間 (單位：秒) 

     行駛次數

船編號 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

5 號船 31.02 29.07 32.41 31.00 30.22 30.69 32.78 32.25 27.69 34.07 31.12 

6 號船 17.19 15.28 16.88 18.25 18.97 18.34 17.03 18.13 16.37 17.33 17.38 

2 號船 7.85 9.47 11.13 10.66 10.03 9.82 9.57 7.37 9.07 6.91 9.19 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

(1)內徑2mm (2)內徑3mm (3)內徑4mm (4)內徑5mm 

14.49 

10.88 

7.66 
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(三)將各船平均速度算出並以圖表比較 (單位:公分/秒) 

 

 從圖可看出，當卷圈數越多時，蒸汽船的速度會越快。 

 

三、【實驗 3】「研究不同的火力強度對船速的影響」實驗結果 

(一)不同粗細的酒精燈芯火焰的大小。 

酒精燈燈芯粗細 細 中 粗 

棉繩數量 單 1 束 2 束綑在一起 3 束綑在一起 

目測火焰大小 小 中 大 

 

(二)6 號船行駛 100cm 所需時間 

1.  6 號船規格： 

船編號 
鋁管(直立) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

6 2 圈 18.6g 3mm 

小(1 束棉繩) 

10cm 5cm 中(2 束棉繩) 

大(3 束棉繩) 

 

2.不同火力的 6 號船行駛 100cm 所需時間 (單位:秒) 

     行駛次數

火力 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

小(1 束棉繩) 17.19 15.28 16.88 18.25 18.97 18.34 17.03 18.13 16.37 17.33 17.38 

中(2 束棉繩) 11.69 9.56 8.18 11.40 8.17 10.35 9.08 11.85 9.24 11.53 10.11 

大(3 束棉繩) 9.24 8.28 7.33 7.89 9.35 7.21 9.15 8.25 8.38 9.55 8.46 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

(5)鋁管1圈 (6)鋁管2圈 (2)鋁管3圈 

3.21 

5.75 

10.88 
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(三)將 6 號船用各種火力行駛的平均速度算出並以圖表比較 (單位:公分/秒) 

 

從圖可看出，當火力越強時，蒸汽船的速度會越快。 

 

四、【實驗 4】：「鋁管卷圈橫向或直立放置對船速的影響」實驗結果 

(一)實驗組：不同的鋁管卷圈數，橫向放置的蒸汽船規格表 

船編號 
鋁管(橫向) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

7 1 圈 17.2g 

3mm 
單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 8 2 圈 19.2g 

9 3 圈 19.6g 

 

(二) 對照組：不同的鋁管卷圈數，直立放置的蒸汽船規格表 

船編號 
鋁管(直立) 

卷圈數 
重量 

鋁管 

內徑 
火力大小 

鋁管 

在水面上的長度 

鋁管 

在水面下的長度 

5 1 圈 17.7g 

3mm 
單一束 

棉繩燈芯 
10cm 5cm 6 2 圈 18.6g 

2 3 圈 20.2g 

 

(三)實驗組各船行駛 100cm 所需時間： 

行駛 

次 

  數 

 

船 

編號 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

7  無法啟動 

8 122.67 135.13 140.25 118.32 120.58 141.21 130.55 104.32 152.58 147.50 131.31 

9  42.22 31.36 35.02 45.90 29.50 24.16 33.84 37.92 35.11 34.73 34.98 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

火力小(1束棉繩) 火力中(2束棉繩) 火力大(3束棉繩) 

5.75 

11.82 

9.89 
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(四) 將實驗駔各船的平均速度算出，並以圖表和對照組的各船平均速度比較(單位:公分/秒) 

 

橫向放置鋁管卷圈數 1 圈時，蒸汽船無法啟動前進，卷圈數越多，同樣速度也會越快。可是

和對照組鋁管卷圈直立式的蒸汽船相比，速度慢非常多。 

 

五、【實驗 5】「鋁管水面下的長度對船速的影響」實驗結果 

(一) 水面下的鋁管長度不同，但鋁管總長度都相同是 20cm 的蒸汽船規格表。 

船編號 
鋁管 

在水面下的長度 

鋁管 

在水面上的長度 
重量 

鋁管 

內徑 

鋁管(直立) 

卷圈數 
火力大小 

10 3cm 17cm 21.2g 
3mm 2 圈 

單一束 

棉繩燈芯 11 10cm 10cm 21.5g 

 

(二) 各蒸汽船行駛 100cm 所需時間 (單位：秒) 

     行駛次數

船編號 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

10 號船 69.09 65.07 48.16 50 62.78 59.53 62.72 51.82 52.34 54.82 52.15 

11 號船 29.28 27.88 26.44 28.69 28.53 29.69 26.69 31.28 26.75 32.50 28.77 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

卷圈數1圈 卷圈數 2圈 卷圈數 3圈 

橫向 

直立 3.21 

0.76 

5.75 

10.88 

2.85 
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(三)將各船平均速度算出並以圖表比較 (單位:公分/秒) 

 

從圖可看出，當水面下的鋁管長度越長，蒸汽船行駛速度越快。 

 

六、【實驗 6】「鋁管水面上的長度對船速的影響。」實驗結果 

(一) 水面上的鋁管長度不同，但水面下的鋁管長度都相同是 5cm 的蒸汽船規格表。 

船編號 
鋁管 

在水面上的長度 
重量 

鋁管 

在水面下的長度 

鋁管 

內徑 

鋁管(直立) 

卷圈數 
火力大小 

2 10cm 22.3g 

5cm 3mm 3 圈 
單一束 

棉繩燈芯 
12 15cm 22.6g 

13 20cm 22.6g 

 

(二) 各蒸汽船行駛 100cm 所需時間 (單位：秒) 

     行駛次數

船編號 

第 

1 

次 

第 

2 

次 

第 

3 

次 

第 

4 

次 

第 

5 

次 

第 

6 

次 

第 

7 

次 

第 

8 

次 

第 

9 

次 

第 

10 

次 

平 

均 

2 號船 9.72 10.74 11.21 10.25 11.03 9.78 8.92 8.38 10.23 11.52 10.18 

12 號船 13.49 9.89 11.00 11.40 10.44 10.44 9.57 12.34 13.70 11.50 11.38 

13 號船 9.37 11.97 11.90 7.78 9.00 9.66 12.25 11.07 8.94 11.91 10.39 

 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

水面下鋁管3公分 水面下鋁管10公分 

1.91 

3.48 
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(三)將各船平均速度算出並以圖表比較 (單位:公分/秒) 

 

從圖可看出，只要水下的鋁管長度相同，當水面上的鋁管長度改變時，速度不會有太大變化。 

 

陸、討論 

一、在【實驗 1】中，我們發現，鋁管的內徑較小，震動頻率較大，但是不太穩定，容易 

    有突然噴出大量蒸氣的情形，只要發生這種情形時，船會爆衝，我們會將爆衝的情形不 

    列入實驗的數據而重做。鋁管的內徑越大，震動頻率會減少，也較穩定，比較沒有爆衝 

    的情形，雖然震動頻率較少，但我們推測是因為噴水的口徑較大，排水量大，所以前進 

速度也比較快，可是鋁管內徑大到 5mm 時，加熱鋁管只讓它震動一下子後就停了，無法 

持續震動。 

二、在【實驗 2】中， 當卷圈數變多時，推測是鋁管烤火受熱的面積增加，熱的吸收效率變 

    高，所以卷圈數越多，速度會越快，另外也有可能是作為蒸氣室的卷圈數多，蒸氣室擴 

    大了，有較大的蒸氣量同時噴出，所以速度變快了。 

三、在【實驗 3】中，我們控制了酒精燈芯棉繩的長度，但調整了棉繩的粗細，越粗的棉繩 

    燈芯，能吸收更多的酒精，所以在燃燒時，火力會越旺盛，我們發現，火力越大，加熱 

    鋁管時，雖然能讓蒸汽船速度變得更快，但是也有一個缺點，那就震動變得不穩定， 

    容易有突然噴出大量蒸氣的情形。 

四、【實驗 4】我們將鋁管卷圈橫向放置和直立放置做比較，直立放置的鋁管在加熱時，蒸汽 

    船會快很多，應該也是鋁管烤火受熱的面積較大，熱的吸收效率比較高，所以船的速度 

    也會比較快。(如圖二十六。) 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

水面上鋁管長10cm 水面上鋁管長15cm 水面上鋁管長20cm 

9.82 9.62 

8.78 
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圖二十六 

五、【實驗 5】在鋁管總長度維持相同的情況下，可控制船的重量不變，水面下的鋁管越長， 

    可能讓蒸氣冷的速度變快，快速減少管內的壓力，立即讓水再度吸進管內加熱再噴出， 

    所以震動頻率會增加，排水間隔短，船速也會增加。 

六、【實驗 6】要維持水面下的鋁管長度相同，又要改變水面上的鋁管長度，所以每台船的重 

    量會不同，因此我們在 2 號船和 12 號船上加黏砝碼，讓三台船的重量維持相同，做出水 

    面上的鋁管長度不同，但不會影響蒸汽船速度的結果。可能是水面上加熱的鋁管部分在 

    10cm 左右的長度變化不太會影響到蒸氣排放和冷凝的過程。 

七、本來應該也要做鋁管在水面上的長度固定，在水面下的長度改變對蒸汽船速度的影響， 

    但是根據【實驗 5】、【實驗 6】就可以知道這個結果，只要用砝碼控制各船的重量相同， 

    應該也是水面下的鋁管長度越長，蒸汽船的速度越快，所以我們並沒有做這個實驗。 

八、【實驗 1】、【實驗 2】、【實驗 4】中，本來內徑較小的船或鋁管卷圈數較少的船，重量會 

    稍輕，可能會讓船前進速度比較快，應該也是要用砝碼來控制每台船的重量相同，但是 

    我們一開始認為重量沒差太多，所以沒加砝碼，而且從實驗結果來看，內徑較小的船或 

    鋁管卷圈數較少的船速度都比較慢，加上砝碼吃水會更大，速度也會更慢，所以並不會 

    影響實驗結果，我們也就沒有再加砝碼重做實驗了。 

九、根據以上的實驗及討論結果，我們想試著做出另一種不同的管式蒸汽動力船，我們思考 

    的方向如下： 

    (一)因為鋁管卷圈並不容易製做，常常在彎曲的過程中折斷耗損材料，如果能不用做卷 

       圈，直接注水到鋁管中加熱的話，應該也能讓水變成水蒸氣噴出。 

    (二)如果能從一邊補充水，另一邊噴出蒸氣的話，應該能提升推進效率，所以我們提出新 

        的管式動力構造溝想如圖二十七。 
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圖二十七、無卷圈的管式動力構造 

    (三)為了能讓水進入又不讓蒸氣從同一側排出，我們使用水族用的打氣簡易道具「止逆閥」 

       做出新的管式動力構造及蒸汽船，(如圖二十八、圖二十九。)也成功地讓蒸汽船順利 

       的運轉前進，可惜速度不快，如何提升它的速度可以做為我們下次研究的主題。 

 

圖二十八、不同側的吸水排氣動力構造 

 

圖二十九、新管式蒸汽動力船 

 

柒、結論 

一、彎曲鋁管以卷圈代替蒸氣室的管式蒸汽船速度受到鋁管的內徑大小的影響，鋁管的內徑 

    越大，速度越快；鋁管的內徑越小，速度越慢，但是內徑大到一定程度，無法長時間的 

    維持震動，就不能產生推進力。另外鋁管的內徑越小，蒸汽船震動不穩定，容易有突然 

    爆衝的情形。 
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二、鋁管的卷圈數越多，蒸汽船前進的速度越快。 

三、加熱鋁管卷圈的火力越大，蒸汽船前進的速度越快，但是火力越大，蒸汽船震動不穩定， 

   也容易有突然爆衝的情形。 

四、鋁管卷圈直立放置的方式，會比橫向放置的方式更快。 

五、蒸汽船水面下的鋁管越長，前進的速度會越快，但是要考慮到船身平衡的配置。 

六、蒸汽船水面上的鋁管長度，對前進的速度的影響不明顯。 
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