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	研洗攻略四：以自製果皮酵素清潔校園磨石子地板
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	觀察本研究計算出來的1-23罐果皮酵素，每罐製作金額介於12.06元～29.42元，遠低於市售3L地板清潔劑（查詢網路momo購物網約152元至210元），與蒐集資料所述「節省金錢」相符，與老師討論後發現，拋棄果皮相當於將金錢拋棄，製作果皮酵素，無形中是拾回金錢。我們假設以下三種製作果皮酵素的狀況：
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	將實驗組與對照組綜合分析比較，歸納整理出果皮酵素中，兼具成本低廉、地板清潔力優、香氣怡人的水果果皮前三名，清潔力優劣的實驗結果做為後續水垢皂垢清除實驗的參考依據。
	本研究發現：
	果皮酵素製作，本研究發現兼具成本低廉、洗淨力優、香氣怡人三項優點的水果果皮前三名：鳳梨果皮、柳丁果皮、西施柚果皮
	研洗攻略五：以自製果皮酵素清潔校園廁所、洗手台及不鏽鋼水槽及發現
	1. 查詢資料發現，醋蛋實驗的原理是利用醋的酸性與蛋殼的碳酸鈣產生化學作用，軟化消失，因此我們推測利用果皮酵素的酸性來軟化水垢、皂垢是可行的。（圖1）
	2. 查詢資料發現水垢的主要成份是碳酸鈣（圖2），可利用酸性物質清除，常見清除藥劑品為檸檬酸，因此我們推測以柑橘類水果製作的果皮酵素，軟化水垢、皂垢的效果可能不錯。
	3. 皂垢則是油脂、水垢或雜質組成，成份較複雜，比水垢難清理。（圖3）查詢資料發現，網路清潔達人建議清除水皂垢時可將檸檬酸在清除物品上覆蓋一段時間讓效果增強，與我們在以自製果皮酵素清潔校園磨石子地板時的發現不謀而合。
	4. 進行果皮酵素的水煮蛋蛋殼軟化實驗，發現果皮酵素、化學清潔劑的酸性與醋相同均能軟化水垢皂垢成份中的碳酸鈣。化學清潔劑與蛋殼產生泡沫情形快速又濃密，效果驚人，優於醋及果皮酵素。（圖4、5、6、7、8、9）
	甲、 實驗前觀察發現：
	1. 觀察學校廁所洗手台、班級洗手台及科任教室不鏽鋼洗手台等地點，發現洗手台凹凸不平，凹陷處易有青苔、黴菌或水垢、皂垢較厚，且青苔或黴菌有根部深入水泥。（圖1、2、3、4、7、9、10、11）
	2. 水往低處留，盡量挑選較平坦處，減少實驗誤差。（圖5、6、8）
	3. 酵素靜置時間愈長，清潔效果愈佳，可試著清除走廊長年汙漬（圖9）
	乙、 實驗中觀察發現：
	1. 果皮酵素、醋及化學清潔劑（潔霜S）對薄的水垢皂垢，清潔效果都不錯（圖a、b），且酵素靜置時間愈長，水垢皂垢清潔效果愈佳。（圖c、f）
	2. 果皮酵素、醋先敷在清潔處10分鐘（圖c），可軟化水垢皂垢，讓刷洗更省力，與查詢資料相符，因此果皮酵素是清除水垢的環保清潔劑。
	3. 果皮酵素、醋及化學清潔劑（潔霜S）對洗手台凹陷處的青苔或黴菌之清潔效果均不明顯，推測是青苔跟黴菌的根部僅僅附著於水泥，無法根除，但不鏽鋼洗手台則無此問題。雖然果皮酵素、醋及化學清潔劑對青苔或黴菌的刷洗未有明顯效果，但化學清潔劑效果仍優於果皮酵素及醋。（圖d）
	4. 化學清潔劑（潔霜S）無須等待可立即軟化水垢、皂垢，但腐蝕性較強（圖e），清洗時應戴手套，以維護安全。不鏽鋼洗手台在使用化學清潔劑（潔霜S）清除水垢皂垢後，經過一星期，不鏽鋼洗手台出現鏽蝕情形。
	5. 實驗中，果皮酵素的氣味較無刺激性，醋較刺鼻，化學清潔劑（潔霜S）使用時一開始有清香味，但一段時間後讓人不舒服。且不小心接觸化學清潔劑，手部出現脫皮現象（圖g），使用過程中產生大量泡沫，需用大量清水才可沖淨洗台（圖h），以果皮酵素及醋來清潔相對有省水的功效。
	丙、 小結：
	1. 果皮酵素適合當校園環境清潔劑，但使用的果皮種類不同，清潔力有所不同。
	2. 清洗過程中，柑橘類果皮酵素，以柳丁酵素的清潔效果最佳，討論後發現市售清潔用品多以檸檬、橘子或柚子產品為主，幾乎不見柳丁產品，我們發現柳丁酵素效果偏好，卻不受到商人的喜愛，我們推測是柳丁香味市場調查的接受度不高，對商人而言香味重於清潔力。
	3. 果皮酵素的酸性確實有軟化水垢皂垢的功效，與醋蛋實驗的原理類似，讓果皮酵素的酸性軟化水垢、皂垢中的碳酸鈣，達到省力及清潔的效果，本研究經由實驗得到驗證，因此學校或家裡製作果皮酵素，減少化學清潔劑的使用，除了讓廢棄果皮得到重生，既省錢又環保。
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