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向下 5 公尺的寧靜 

 

摘要 

土地下的溫度竟然是綠能建築所利用來調節室內溫度之來源！想必土地下的溫

度，應該顯然不同於大氣之溫度吧？這樣地溫應該也會影響作物根系及直接生活於土壤

中之昆蟲、蚯蚓、微生物等生命體。讓我們對地溫的變化產生了興趣。因此，期望藉由

不同深度地溫周年變化及其與大氣溫度關係之探討，能進一步了解地下的溫度之變動特

性。 

    研究結果顯示，不同地中深度溫度與氣溫變化間之相關性，隨深度之加深而減少。

且不同地中深度溫度之全年溫差，隨深度之加深而減少逐漸減小。地中溫度的穩定性

與氣溫之相異性 (夏天氣溫高地溫低，冬天氣溫低地溫高)，的確具有非常多面向之未

來應用性。 

 

壹、研究動機 

近年來，地球環境的破壞、生態失衡及能源漸缺等問題，對人類日常生活之影響愈

來愈顯著。相對的，各種環保節能技術亦因應而生。偶然聽到綠能建築工法中利用地溫

可來調節室內溫度，想必土地下的溫度，應該顯然不同於大氣之溫度吧！此外，也由許

多生物資料了解，作物根系之溫度高低，也會對植株的生長及發育造成影響。當然更是

影響直接生活於土壤中之昆蟲、蚯蚓、微生物等生命體。這些現象，讓我們對地溫的變

化產生了興趣。因此，期望藉由本研究之探討，以不同深度地溫之周年變化及其與大氣

溫度之關係。 

貳、研究目的 

（一）分析不同深度地溫之周年變化。 

（二）探討大氣溫度對不同深度地溫之影響。 

（三）增進同學對環境的認知並激發研究精神。 
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參、研究設備及器材 

一、資料蒐集、分析及處理設備： 

1. 個人電腦、周邊設備（掃描器、印表機）及相關軟體 (Word 及 Excel)。 

2. 紙、筆、數位相機。 

二、氣溫及地中溫度測量裝置： 

1. 氣溫資料及不同深度地中溫度分別查詢及購自交通部中央氣象局嘉義氣象站。 

2. 氣溫及地中溫度資料之測量皆是交通部中央氣象局嘉義氣象站之標準設備，設置 

  於該站之氣象觀測坪 (嘉義市西區北新里海口寮路 56 號)，測量裝置如圖 1-5。 

 

肆、研究過程及方法 

一、資料蒐集 

1. 氣溫資料：自交通部氣象局網站查詢下載，2019 年 1 月 1 日至 12 月 31 日，每

日上午 9 時交通部中央氣象局嘉義氣象站 (嘉義市西區北新里海口寮路 56 號) 

之氣溫資料。 

2. 不同深度地中溫度：購自交通部中央氣象局嘉義氣象站。為 2019 年 1 月 1 日至

12 月 31 日，每日上午 9 時交通部中央氣象局嘉義氣象站 (嘉義市西區北新里海

口寮路 56 號) 之地中 50cm、1m、2m、3m 及 5m 之溫度資料。 

二、資料分析 

    將蒐集之資料輸入電腦，依序整理後存檔，再行作氣溫與地中溫度之相關性分析。 
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圖 1. 交通部中央氣象局嘉義氣象站地中溫度計 

 

圖 2. 實地了解地中溫度如何測量 
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伍、研究結果 

一、氣溫與 50cm 地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之氣溫最高值為 33.3 ℃，最低值為 14.3 ℃，最高與

最低溫度相差 19.0℃ (表 1)。2019 年全年每日上午 9 時之 50cm 地中溫度最高值為

31.0 ℃，最低值為 22.5 ℃，最高與最低溫度相差 8.5℃ (表 1)。每日上午 9 時之氣

溫與 50cm 地中溫度全年變化趨勢大至上相一致 (圖 3)，相關係數達 0.83 (表 2)。 

 

圖 3 氣溫與 50cm 地中溫度比較 
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二、氣溫與 1m 地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之 1m 地中溫度最高值為 30.6 ℃，最低值為 24.3 ℃，

最高與最低溫度相差 6.3℃ (表 1)。每日上午 9 時之氣溫與 1m 地中溫度全年變化趨

勢大至上相一致 (圖 4)，相關係數達 0.74 (表 2)。 

 

 

圖 4 氣溫與 1m 地中溫度比較 
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三、氣溫與 2m 地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之 2m 地中溫度最高值為 29.8 ℃，最低值為 25.8 ℃，

最高與最低溫度相差 4.0℃ (表 1)。每日上午 9 時之氣溫與 2m 地中溫度全年變化趨

勢略不一致 (圖 5)，相關係數達 0.53 (表 2)。 

 

 

圖 5 氣溫與 2m 地中溫度比較 
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四、氣溫與 3m 地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之 3m 地中溫度最高值為 29.0 ℃，最低值為 26.2 ℃，

最高與最低溫度相差 2.8℃ (表 1)。每日上午 9 時之氣溫與 3m 地中溫度全年變化趨

勢相當不一致 (圖 6)，相關係數達 0.21 (表 2)。 

 

 

圖 6 氣溫與 3m 地中溫度比較 
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五、氣溫與 5m 地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之 5m 地中溫度最高值為 27.9 ℃，最低值為 26.4 ℃，

最高與最低溫度相差 1.5℃ (表 1)。每日上午 9 時之氣溫與 5m 地中溫度全年變化趨

勢呈現負相關 (圖 7)，相關係數達-0.41 (表 2)。 

 

 

 

圖 7 氣溫與 5m 地中溫度比較 
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六、不同深度地中溫度比較 

    2019 年全年每日上午 9 時之地中溫度變化，變動幅度大小依序為

50cm>1m>2m>3m>5m (圖 8)，顯示隨深度增加而其隨季節時間之變動愈不明顯。 

 

 

圖 8 不同深度地中溫度變化 

 

表 1. 氣溫與不同深度地中溫度全年極值與差值 

  
氣溫  

(℃) 

50cm 地中溫

度(℃) 

1m 地中溫度

(℃) 

2m 地中溫度

(℃) 

3m 地中溫度

(℃) 

5m 地中溫度

(℃) 

年最高溫度 33.3  31.0  30.6  29.8  29.0  27.9  

年最低溫度 14.3  22.5  24.3  25.8  26.2  26.4  

全年溫差值 19.0  8.5  6.3  4.0  2.8  1.5  
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表 2. 氣溫與不同深度地中溫度相關性 

  50cm 地中溫度 1m 地中溫度 2m 地中溫度 3m 地中溫度 5m 地中溫度 

相關係數(R) 0.83  0.74  0.53  0.21  -0.41  

 

陸、討論 

    全年的氣溫結果 (表 1)，最高達 33.3℃而最低為 14.3℃，溫差為 19.0℃，顯示我

們生活環境受不同季節變化影響非常明顯。這也反應在人類於夏天的冷氣及冬天的暖

氣使用愈加頻繁，能源使用及環境影響問題之嚴重性。 

    隨深度增加而地中溫度隨季節時間之變動愈不明顯 (圖 8)，不同深度地中溫度全年

溫差由地中 50cm 之 8.5℃逐漸減小至地中 5m 之 1.5℃ (表 1)，這顯示，地表下 50cm

處，其溫度之變化就不如大氣氣溫之變化劇烈，即存在緩衝效果。當然溫度緩衝效果

隨深度而愈加明顯。地中 5m 之溫度變化僅 1.5℃，而且維持在 26.4-27.9 ℃之間，顯示

地中 5m 之溫度變化即使在酷熱的夏季或者是嚴寒之冬季，仍能保持近乎恆定。更令人

詫異的是，在 7-9 月之汛期，土壤應該富含水分之狀況下，地中 5m 之溫度所受影響也

是有限。 

    由表 1 結果，可發現不同深度之地中溫度，其全年之溫度變動範圍各有特異性，

比如說，地中深度越深，其變動範圍越是處於相對較低之溫度，50cm 地中溫度為

22.5-31.0℃、1m 地中溫度為 24.3-30.6℃、2m 地中溫度為 25.8-29.8℃、3m 地中溫度為

26.2-29.0℃及 5m 地中溫度為 26.4-27.9 ℃。這或許在未來可應用於物品表存或其他木

的時，如需求溫度不同時之有效參考指標。 

    本次調查之地中深度，最深只到 5 公尺，然而更深之地中溫度，是否又更為穩定？

也是我們好好奇，可為未來進一步調查探討之重點。 

 

柒、結論 

    不同地中深度溫度與氣溫變化間之相關性，隨深度之加深而減少。不同地中深度
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溫度之全年溫差，隨深度之加深而減少逐漸減小，地中 5m 之變動範圍最小為 1.5℃。

不同深度地中溫度之變動範圍，分別為，50cm 地中溫度為 22.5-31.0℃、1m 地中溫度

為 24.3-30.6 ℃、2m 地中溫度為 25.8-29.8℃、3m 地中溫度為 26.2-29.0℃及 5m 地中溫

度為 26.4-27.9 ℃。 
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